TDS-05
FICHE TECHNIQUE TDS LES PERTES DANS LES BALAIS

Les pertes dans les balais pour bagues collectrices ou collecteurs sont souvent calculées de maniére
incorrecte. Elles représentent généralement moins de 10% des pertes totales d’'une machine moderne
lors de son utilisation au nominal.

Ces pertes proviennent de 2 sources différentes :

1. PERTES D’ORIGINE MECANIQUE P;

Ces pertes mécaniques sont dues au frottement des balais sur la surface en rotation (collecteur ou
bague collectrice).
Elles sont calculées en watt par la formule suivante :

Pr=10Xpu X Fy xv ou :

p u est le coefficient de frottement du balai sur le
collecteur ou la bague collectrice.
Comme illustré par la figure 1, il se définit par le ratio

entre la force tangentielle F; et la force de réaction de
la surface en rotation F, : u = % :
| F , T o

’ Sa valeur dépend de la pression appliquée, de la

nuance et de la vitesse périphérique*.
F, +—
Frestlacomposante normale de laforce appliquée
Fig.1 — Forces agissant sur un balai par le balai sur le collecteur ou la bague, en N.

(en position radiale) Sa valeur est égale a la pression appliquée sur le
balai (pour plus d’information : voir remarques et
consulter la TDS-11).

v est la vitesse périphérique du collecteur / de la
bague, en m/s.
REMARQUES
e La pression spécifique appliquée sur le balai est donnée par la formule suivante :
Fy
P=%

ou S est la section du balai, égale a t x a (sur I'exemple d’un balai radial tel que sur la figure 1), en cm?2.
p est exprimée en daN/cmz? lorsque F, est en daN (voir également la TDS-11).

Ainsi la formule des pertes mécaniques devient :
Pr=10xXpuXpXtXaxv

e Lorsque le balai a un angle de contact « (voir TDS-04), la formule de calcul de p est :

r

p=chosa

Ainsi la formule des pertes mécaniques devient :
Pr=10XpuXpXx(txXaXcosa)Xv
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2. PERTES D’ORIGINE ELECTRIQUE Pe

Les pertes électriques sont principalement dues a 'effet Joule, d au passage du courant dans le balai.

Elles sont calculées par la formule suivante et exprimées en watts :
P, =1xAU
ou:
| est le courant, en ampere.
AU est la chute de tension dans le balai*, en volt, pour le courant | considéré.

REMARQUES :

- Pour les nuances a faible résistivité, AU est en général considéré comme étant la chute de tension au
contact.

- La température de surface du collecteur / de la bague joue un réle significatif sur la chute de tension,
celle-ci diminuant lorsque la température augmente.

* Notes :

Le guide Technique "Balais pour moteurs et générateurs" indique, entre autres, pour chaque nuance
Mersen la pression recommandée, la résistivité moyenne, ainsi qu’une classification du coefficient de
frottement et de la chute de tension.

Les valeurs du coefficient de frottement (en fonction de la vitesse périphérique) et de la chute de tension
(en fonction de la densité de courant) sont indiquées dans les fiches techniques des nuances, disponibles
sur demande. Les mesures sont réalisées dans notre Laboratoire selon la norme CEI 60773.

Documents cités
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